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@ Verwendung von VerschleiSbauteilen 

@ Die Erfindung betriffl die Verwendung von Verschleifibau- 
teilen aus teilstabilisierter Zirkonoxidkeramik mit Zusatz von 
5 bis 20 Gew.-% Magnesiumspineil fur tribologische Anwen- 
dungen im NaSteil von Papiermaschinen. Pumpen oder als 
Draht- und Fadenleitorgane. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von VerschleiBbauteilen aus teilstabilisierter Zirkonoxidkeramik 
(PSZ-Keramik) mit Zusatz von 5 bis 30 Gew.% MagnesiumspinelL Deranige Keramiken und daraus gefertigte 
Bauteile, wie Ziehdusen und VentilfQhrungen und deren Verwendung bei Temperaturen uber 900° C ais dauer- 
belastete Bauteile sind aus der DE-A-35 13 341 sowie aus der EP-B-02 00 954 bekannt, auf die ausdrucklich 
Bezug genommen wird 

Teilstabilisierte Zirkonoxidkeramiken weisen eine gute Thermowechselbestandigkeit auf, wahrend die Harte 
und Bruchfestigkeit gegenQber anderen technischen Keramiken, wie z. B. AI2O3 maBigere Werte aufweisen. 

Die Thermowechselbestandigkeit ist aber insbesondere in den Einsatzfallen von Bedeutung, wo entweder 1m 
Normalbetrieb VerschieiBbauteile einer plotzlichen Abkuhlung im Bereich von AT 50 bis 150°C unterworfen 
werden oder, wo bei kurzzeitigen Betriebsstorungen, z. B. durch trockene Reibung eines normalerweise fliissig- 
keitsgekuhlten VerschleiBbauteils, extrem starke Erwarmungen an der Reibflache auftreten. die bei Wiederein- 
tritt in den Normalbetrieb durch Flussigkeitszufuhr eine schockartige Abkuhlung erfahren. Bei derartigen 
15 Belastungen weisen bisher bekannte Keramiken Zerstoningen durch Risse oder Abpiatzungen auf, die zum 
Versagen des VerschleiBbauteils und zur Beschadigung des daruber hinweggefuhrten Reib- oder Gleitpartners 
fiihren. 

DieThermoschockbestandigkeit wird dabei wie folgt definiert: 
Ri = 8/ect wobei, 
20 Ri = maximal erlaubte Temperaturdifferenz, 
8 « E-Modui, 
a = thermische Dehnung. 

Bei Draht- und Fadenleitorganen, die normalerweise einer trockenen Reibung unterhegen, gilt folgende 
Beziehung: 
25 ■ R2— Ri ■ X, wobei 

R2 = maximal erlaubter WarmefluB durch den Korper unter der Voraussetzung, daB standig Warme flieBt 
X « Warmeleitfahigkeit 

Es muB also Ri und R2 beriicksichtigt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine teilstabilisierte Zirkonoxidkeramik mit Zusatz von Magnesiumspmell 
30 fur die Verwendung als VerschleiBbauteil fur tribologische Anwendungen zur Verf ugung zu stellen. 

Die Aufgabe wird durch den Anspruch 1 und die darauf zuruckbezogenen Unteranspruche 2 bis 4 gelost. 
Es ist bekannt, daB Zirkonoxidkeramiken durch den Zusatz von MgO und/oder Yttriumoxid als Stabilisator 
zum Sinterversatz erheblich verbessert werden konnen; dabei wird dieser Zusatz von 4 bis 12 eq-<Vfa gewahlt. 
Unter eq-% wird dabei folgendes verstanden: aqutmolare Mengen des MgO konnen durch aquimolare Mengen 
35 Yttriumoxid ersetzt werden. Fur die erwunschte Steigerung der Harte hat sich der Zusatz von 5 bis 30 Gew.% 
Magnesiumspinell, insbesondere aber 10 bis 20 Gew.%, bewahrt Die Sinterung eines derartigen Versatzes findet 
vorzugsweise bei einer Temperatur von mind. 1600°C bei einer Haltezeit von mind. 30 Min. statt. Eine anschlie- 
Bende Temperung wahrend eines Zeitraumes von 0,5 bis 10 Std. bei einer Temperatur von 1250 bis 1400° C 
verbessert zusatzlich die mechanischen Eigenschaften des VerschleiBbauteils. Derartig hergestellte VerschleiB- 
bauteile werden insbesondere als Siebtische. Foils. Deflektoren, Saugerbelage, Dichtleisten oder Schaberklingen 
im NaBteil von Papiermaschinen eingesetzt, wo sie im Gleitkontakt mit dem Blattbildungssieb oder dem Filz 
stehen. 

Bevorzugt konnen derartige VerschieiBbauteile aber auch als Draht- oder Fadenleitorgane bei der Draht- 
oder Fadenherstellung eingesetzt werden, wo durch punktuelle Reibungsbelastung besondere Anforderungen 
45 an die Thermoschockbestandigkeit gestellt werden. 

Ein weiteres bevorzugtes Einsatzgebiet ist die Verwendung derartiger VerschieiBbauteile als Hochdruckkol- 
ben in Fluidpumpen, insbesondere, wenn diese durch Fluide mit stark unterschiedlichen Temperaturen beauf- 
schlagt werden. 

Die folgende Tabelle zeigt die vorteilhaften Eigenschaften von teilstabilisierten Zirkonoxidkeramiken mit 
50 Magnesium-Spinellzusatz hinsichtlich Dichte, Bruchfestigkeit, Harte, Porenvolumen, mittlerer Rauhtiefe an der 
polierten Oberflache sowie der Thermowechselbestandigkeit im Vergleich zu einer Zirkonoxidkeramik ohne 
Spinellzusatz. 
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Tabelle 



Vergteich Erfindung 
ZN40 Wl 



W2 



W3 



W4 



Chem. Zusammensetzung 

Zr0 2 

MgO 

Y 2 0 3 

MgAl 2 04 

Werkstoffdaten 
PE[g/cm 3 ] Dichte 
63B[MPA] Bruchfestigkeit 
HV 0j Harte 

Psv [%] Oberflachenporositat 
dp[^ m ] Porendurchmesser 
Warmespannungsfaktor Ri [° K] 
WarmefluB R 2 [W/m] 



96.8 
Z2 



5,76 

520 

1250 

2,8 

5,04 

260 

780 



87,12 


77,44 


85.05 


75,60 


2,88 


236 


2,07 


1.84 






2.88 


236 


10 


20 


10 


20 


533 


5,08 


5.48 


5,17 


610 


555 


903 


757 


1323 


1365 


1439 


1518 


0,64 


0^7 


0,95 


U 


3.95 


3,47 


3.40 


3.27 


290 


250 


430 


350 


1390 


1650 


2060 


2310 



Patentanspruche 

1 Verwendung einer PSZ-Keramik mit Zusatz von 5 bis 30 Gew.% Spinell (MgAljO^ wobei das ZrCh mit 4 
bis l7eq % MgO und/oder YjO, stabilisiert ist und die Keramik eine D.chte .m Bere.ch von 4.9 b,s 5.7 
g/cm 3 , 

cine Biegebruchfestigkeit 03B von > 550 MPa, 
eine Harte nach Vickers HVqjs von 1300 bis 1600, 
eine Oberflachenporositat von wenigerals 23%, 

einen Porendurchmesser an der Funktionsoberflache von weniger als 4,0 urn 
und eine Thermowechselbestandigkeit von 250 bis 450° K aufweist, 

als VerschleiBbauteil fur tribologische Anwendungen. cs-kti 
fverwendung^ PSZ-Keramik nach Anspruch 1 als Verschle.Bbauteile in Papiermaschinen. w,e Siebt,- 
sche. Foils, Deflektoren,Saugerbelage.Dichtleisten,SchaberWingen. . Mnm 

3 Verwendung einer PSZ-Keramik nach Anspruch 1 als Draht- oder Faden eitorgane. 

4 Verwendung einer PSZ-Keramik nach Anspruch 1 als Hochdruckkolben in Fluidpumpen. 
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